Ubung zur Elementaren Logik

Gesetze der Aussagenlogik:

Folgerungsbeziehungen und Aquivalenzen
(nach einem Merkblatt von Univ.-Prof. Dr. R. Kamitz)

1 Folgerungsbeziehungen

1. Ay,..., A, E B gdw. es keine Interpretation J gibt, unter der 25(A4;) = ... =
W,(A,) =W5(—B) =w (d.h. gdw. {Ay,..., A, } U{=B} unerfillbar ist).

2. Ay,... A, E A fiir alle ¢ mit 1 <4 <n (Reflexivitit).

3. Wenn es keine Interpretation J gibt, unter der 205(A;) = ... = W;(A,) = w (d.h.
wenn {Aj,..., A,} unerfiillbar ist), dann fiir jedes B: Al,.. A, E B (ex falso
sequitur quodlibet).

4. Wenn B tautologisch ist, dann fiir alle Ay, ..., A,: Ay,..., A, E B (verum sequitur
ex quolibet).

5. Wenn Ay, ..., A, E B, dann Ay, ... A,,C1,...,Cy E B (Monotonie).

6. Wenn Aq,..., A, EBundCy,...,Co = Ay, ..., Cy,...,Ch EA,,dann C, ..., Cy E
B (Transitivitét).

7. Modus ponens: (A — B), A= B

8. Modus tollens: (A — B),—~B = -A

9. Beseitigung und Einfithrung der Konjunktion: (AAB) E A, (AAB) E B, A, B E
(AN B)

10. Abschwéchung zur Disjunktion (engl. ,,addition”): A= (AV B), A= (BV A)
11. Disjunktiver Syllogismus: (AV B),-A= B, (AVB),-BE A

12. Fallunterscheidung! (Konstruktives Dilemma): (AV B), (4 — C),(B — C) EC

13. Kettenschluss (Hypothetischer Syllogismus): (A — B),(B — C) = (A — C)

'Diese Bezeichnung ist nicht mit der Metaregel (FU) zu verwechseln, die an dem sog. ,einfachen
Dilemma“ (A — B), (=A — B) | B modelliert ist.



2 Aquivalenzen
In jeder Formelgruppe sind alle Formeln miteinander aquivalent:

1. Kommutativitat

(a) der Konjunktion: (A A B), (B A A)
(b) der Disjunktion: (AV B), (BV A)
(c) der Aquivalenzformel: (A «+ B), (B + A)

2. Assoziativitat

(a) der Konjunktion: (AA (BAC)), (AANB)AC)
(b) der Disjunktion: (AV (BV ()), (Av B) Vv C)
(¢) der Aquivalenzformel: (A < (B « O)), (A < B) < O)

3. Negation

(a) der Negation (Doppelte Negation): =—A, A
(b) der Konjunktion (DeMorgans Gesetz): =(A A B), (mAV =B)
(¢) der Disjunktion (DeMorgans Gesetz): =(AV B), (A A —B)
)
)

(d) der Implikationsformel: =(A — B), (A A —B)
(e) der Aquivalenzformel: (A <+ B), (A +» =B), (A < B), ((AA—=B)V(=AAB))

4. Importation/Exportation: (A — (B — (), (AAB) — C)

5. Kontraposition (Transposition):

(a) (A — B), (—\B — —|A)
(b) (A — —\B), (B — —\A)
(¢) (A — B), (-B — A)

6. Definition

(a) der Implikationsformel:
i. (A— B), (mAV B)
ii. (A— B), 7(AAN-B)
(b) der Aquivalenformel:
i. (A< B),((A— B)AN (B — A))
ii. (A< B), (AANB)V (~AA-B))



